Fahrplan zu guter Raumluftqualitéat [A-basch

DIN EN 13779 09/2007 — Luftung von Nichtwohngeb&uden

DIN EN 15251 08/2007 — Eingangsparameter fir das Raumklima zur
Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden

VDI 6022 04/2006 — Hygiene-Anforderungen an RLT-Anlagen und Gerate




Der Fahrplan [ A- bésch

1. Klassifizierung der Auf3enluft (ODA-Kategorie)

2. Klassifizierung der Raumluft (IDA-Kategorie)

3. Aulenluftvolumenstrom

4. Luftfiltration

5. Klassifizierung der Abluft (ETA-Kategorie) und der Fortluft
(EHA-Kategorie)



DIN EN 13779 Klassifizierung der Aul3enluft [Anbasch

Kategorie Beschreibung

ODA 1 | Saubere Luft, die nur zeitweise staubbelastet sein darf (z. B. Pollen)

ODA 2 | AulRenluft mit hoher Konzentration an Staub oder Feinstaub und/oder
gasférmigen Verunreinigungen

ODA 3 | AulRenluft mit sehr hoher Konzentration an gasformigen
Verunreinigungen und/oder Staub oder Feinstaub

Die Anwendung einer derartigen Klassifizierung hangt von der Definition der Kriterien ab. Als
Ausgangspunkt wird die folgende Herangehensweise vorgeschlagen:

ODA 1 gilt, wenn die WHO Richtlinien (1999) und alle nationalen Normen oder
Vorschriften zur Qualitat der Auf3enluft eingehalten werden.

ODA 2 qilt, wenn die Verunreinigungskonzentrationen die WHO Richtlinien
oder nationale Normen oder Vorschriften zur Qualitat der AufRenluft um einen
Faktor bis zu 1,5 Gberschreiten.

ODA 3 gilt, wenn die Verunreinigungskonzentrationen die WHO Richtlinien
oder nationale Normen oder Vorschriften zur Qualitat der Aul3enluft um einen
Faktor von mehr als 1,5 tiberschreiten



DIN EN 13779 Klassifizierung der Aul3enluft, Schritt 1/3 [Anbasch

Schritt 1: Ermittlung der zu berltcksichtigenden Schadstoffe

Verunreinigung Mittelungszeitraum Richtwert Quelle
Schwefeldioxid SO, 24h 125ug/m3 WHO 1999
Schwefeldioxid SO, 1Jahr 50pg/m3 WHO 1999

Ozon O, 8h 120ug/m3 WHO 1999
Stickstoffdioxid NO, 1Jahr 40pg/ms3 WHO 1999
Stickstoffdioxid NO, 1h 200ug/ms3 WHO 1999
Schwebstoffe PM,, 24h 50ug/m3 99/30/EG

(Max. 35Tage Uberschritten)
Schwebstoffe PM,, 1Jahr 40pg/ms3 99/30/EG

In Abhangigkeit der nutzerspezifischen Anforderungen und der zur Verfigung
stehenden Messwerte kbnnen noch zusatzliche Luftschadstoffe in Betracht gezogen

werden.
WHO-RIichtlinien werden zusatzliche Verunreinigungen genannt (CO, Feinstaub PM, 5,

Blei, und weitere)



DIN EN 13779 Klassifizierung der Aul3enluft, Schritt 2/3 mmmbésch

Schritt 2: Suche nach verfugbaren Messdaten
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AirBase Stations Overview
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DIN EN 13779 Klassifizierung der AulRenluft, Schritt 3/3

A- bésch

Zeitraum Richtwert Konstanz DEBWO052 Balingen DEBWO045
SO, Jahresmittel 50pug/m?3 3,4 7,0
Hochstwert 24h 125ug/ms3 42 60
Tage Uber 125ug/ms3 0 0
Faktor Richtwertliberschreitung <1 <1
O, Jahresmittel 48,7 51,9
Hochstwert 8h 120ug/ms3 167,4 81,1
Tage Uber 120mg/m?3
Faktor Richtwertliberschreitung <15 <1
NO, Jahresmittel 40pg/m3 20,5 26,4
Hochstwert 1h 200pg/m3 106 98
Stunden tber 200ug/m? 0 0
Faktor Richtwertliiberschreitung <1 <1
PM,, Jahresmittel 40ug/m3 18,7 16 (1998)
Hochstwert 24h 50ug/m3 100 58 (1998)
Tage tUber 50ug/ms3 35 Tage 18 4 (1998)
Faktor Richtwertlberschreitung >1,5 <15
Klassifizierung der AUL ODA 3 ODA 2




DIN EN 15251 Anwendbarkeit der Kategorien [Anbasch

Kategorie Beschreibung

hohes Mald an Erwartungen; empfohlen fir Raume, in denen sich
sehr empfindliche und anféllige Personen mit besonderen
Bedurfnissen aufhalten, z. B. Personen mit Behinderungen, kranke
Personen, sehr kleine Kinder und altere Personen

normales Mal3 an Erwartungen; empfohlen flr neue und renovierte
Gebaude

annehmbares, moderates Mal3 an Erwartungen; kann bei
bestehenden Gebauden angewendet werden

Werte aul3erhalb der oben genannten Kategorien. Diese Kategorie
sollte nur flr einen begrenzten Teil des Jahres angewendet werden

ANMERKUNG Auch in anderen Normen wie z. B. EN 13779 und EN ISO 7730 wird
eine Einteilung in Kategorien vorgenommen; diese konnen jedoch unterschiedlich
benannt sein (A, B, C oder 1, 2, 3 usw.)




DIN EN 13779 Klassifizierung der Raumluft [Anbasch

Kategorie Beschreibung

Die Definition der Kategorie hangt ab
IDA 1 Hohe Raumluftqualitat von:

IDA 2 Mittlere Raumluftqualitét - Art der zu beriicksichtigenden
Verunreinigungsquelle

IDA3 | Maige Raumluftqualitat - Wirkung dieser Verunreinigungsquelle
IDA 4 Niedrige Raumluftqualitat

Vier Verfahren zur quantitativen Bestimmung (Frei wahlbar, muss
jedoch an die Nutzung des Raumes angepasst sein):

(1) Indirekte Klassifizierung durch den Aul3enluftvolumenstrom je Person
(2) Indirekte Klassifizierung durch den Luftvolumenstrom je Bodenflache
(3) Klassifizierung nach CO,-Konzentration

(4) Klassifizierung nach Konzentration bestimmter Verunreinigungen ﬂ



DIN EN 13779 Aul3enluftvolumenstrom [Anbasch

(1) Indirekte Klassifizierung durch den Aul3enluftvolumenstrom je

Person
Aulenluftvolumenstrom je Person
Kategorie Einheit Nichtraucherbereich Raucherbereich
Ublicher Standard- Ublicher Standard-
Bereich wert Bereich wert
>15 20 >30 40
IDA 1 (>54) (72) (>108) (144)
IDA 2 10-15 12,5 20-30 25
/s/Person (36-54) (45) (72-108) (90)
(21,6-36) (28,8) (43,2-72) (57,6)
<6 5 <12 10
DA 4 (<21,6) (18) (<43,2) (36)




DIN EN 13779 Aul3enluftvolumenstrom [Anbasch

(2) Indirekte Klassifizierung durch den Luftvolumenstrom je
Bodenflache

Volumenstrom der AuRen- oder Uberstromluft je
Kategorie | Einheit Bodenflacheneinheit
Ublicher Bereich Standardwert
IDA 1 a) a)
IDA 2 l/s/m? >0,7 (>2,52) 0,83 (2,988)
IDA 3 (m3/h/m2) 0,35-0,7 (1,26-2,52) 0,55 (1,98)
IDA 4 <0,35 (<1,26) 0,28 (1,008)

e a) Fur IDA 1 ist dieses Verfahren nicht ausreichend
o Betriebszeit 50%, Raumhdhe 3m. Bei kiirzeren Betriebszeiten und héheren

Raumen sollten Luftvolumenstrome hdher sein



DIN EN 13779 Aul3enluftvolumenstrom [Anbasch

(3) Klassifizierung nach CO,-Konzentration

_ CO,-Gehalt Uber dem Gehalt in der AulRenluft [ppm]
Kategorie )
Ublicher Bereich Standardwert
IDA 1 <=400 bis 350
IDA 2 400-600 bis 500
IDA 3 600-1000 bis 800
IDA 4 >1000 1200

o CO2 ist ein guter Indikator flr die Emission organischer Ausdinstungen durch
Menschen

» Die Klassifizierung nach CO2-Konzentration hat sich bei Aufenthaltsraumen
etabliert, in denen Rauchen nicht erlaubt ist und Verunreinigungen hauptséachlich

durch den menschlichen Stoffwechsel verursacht werden



DIN EN 13779 Aul3enluftvolumenstrom [Anbasch

(4) Klassifizierung nach Konzentration bestimmter
Verunreinigungen

dy sup: Zuluftvolumenstrom [m3/s]

Um.e Oume.  Massenstrom der Emission im Raum [mg/s]
Qv sup = Cipa: zul. Konzentration im Raum [mg/m3]
Cipa = Csup Coup: Konzentration der Zuluft [mg/m?3]

» Dieses Klassifizierungsverfahren eignet sich bei signifikanten Emissionen

spezifischer Verunreinigungen



DIN EN 15251 Klassifizierung der Raumluft [Anbasch

Berechnung der erforderlichen Liuftungsrate je Raum

Jot=n -gp + A - (B

Qtot die Gesamtliftungsrate des Raums [I/s]

n der Auslegungswert fur die Anzahl der Personen im Raum [1]

grP die Luftungsrate fur die Belegung bzw. Nutzung je Person
[I/s/Person]

A die Grundflache des Raums [m?]

gB die auf die Gebaudeemissionen bezogene Luftungsrate
[l/s/m?]



DIN EN 15251 Klassifizierung der Raumluft [/I}Ibasch

Tabelle B.1 — Grundlegende erforderliche Laftungsraten fur die
Abschwachung von Emissionen (biologische Ausdinstungen) von

Personen
Erwarteter Prozentsatz Luftstrom je Person
Kategorie Unzufriedener [I/s/Person] (m3/h/Person]
I 15 10 (36)
Il 20 7 (25,2)
1] 30 <4 (<14,4)
\Y > 30

Liftungsraten gs [I/s/m?] (m3/h/m?) fir die Gebdudeemission

Kategorie | Sehr schadstoffarmes |Schadstoffarmes| Nicht schadstoffarmes
Gebaude Gebaude Gebaude
I 0,5 (1,8) 1,0 (3,6) 2,0 (7,2)
1 0,35 (1,26) 0,7 (2,52) 1,4 (5,04)
1l 0,3 (1,08) 0,4 (2,16) 0,8 (4,32)




DIN EN 15251 Klassifizierung der Raumluft

Tabelle B.2 — Beispiele flr Nichtwohngebaude

A- bésch

gr gB gtot gB gtot gB gtot |Zugabe bei Rauchen
Grund-
Gebaude| Kate- | flache [I/s/m?] [I/_s/m2] [|/S/m2] [I./s/rnZ]
-bzw. | gorie | m2je bei bei sehr bei bei nicht [l/s/m?]
Raumtyp Person| gelequn schadstoffarmen | schadstoffarmen schadstoffarmen
gung Gebéauden Gebauden Gebéauden
Einzel- | 10 1 0,5 1,5 1 2 2 3 0,7
biiro Il 10 0,7 0,3 1 0,7 1,4 1,4 2,1 0,5
1 10 0,4 0,2 0,6 0,4 0,8 0,8 1,2 0,3
Groli- I 15 0,7 0,5 1,2 1 1,7 2 2,7 0,7
rS?:‘”‘ I 15 0,5 0,3 0,8 0,7 1,2 1,4 1,9 0,5
uro I 15 0,3 0,2 0,5 0,4 0,7 0,8 1,1 0,3
Konfe- [ 2 5 0,5 55 1 6 2 7 5
renz- T 2 3,5 0,3 3,8 0,7 4,2 1,4 4.9 3,6
raum I 2 2 0,2 2,2 0,4 2.4 0,8 2.8 2
I 0,75 15 0,5 15,5 1 16 2 17
Horsaal
Il 0,75 10,5 0,3 10,8 0,7 11,2 1,4 11,9
1 0,75 6 0,2 0,8 0,4 6,4 0,8 6,8
Restau- | 1,5 7 0,5 7,5 1 8 2 9
rant Il 1,5 4.9 0,3 5,2 0,7 5,6 1,4 6,3 5
11 1,5 2.8 0,2 3 0,4 3,2 0,8 3,6 2.8




DIN EN 13779 Luftfiltration [Anbasch

Raumluftqualitat
Aul3enluftqualitat IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
(spezial) (hoch) (mittel) (niedrig)

ODA 1 (saubere Luft) F9 F8 F7 F5
ODA 2 (Staub) F7+F9 F5+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 (sehr hohe F7+GF+F9 | F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6
Konzentrationen von Staub
oder Gasen)

» Auf Dichtheit der Gebaudehtlle, der Luftoehandlungseinheiten achten
(DIN EN 1886 bezulglich Filter-Beipass-Leckage)

» Gasfilter (Aktivkohlefilter) sind mit F8 oder F9 Nachfiltern auszustatten (Achtung:
relative Feuchtigkeit <80%)

» Hygienekriterien nach VDI6022 einhalten



DIN EN 13779 Luftfiltration / LCC [/I}Ibasch

Die Hauptkosten eines Filters stellen seine
durch die Druckverluste erzeugten
zusatzlichen Stromverbrauche dar!
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[Ap] = Pa Gesamtdruckerhéhung des Ventilators " Quelle: camiil
Miod =1 Gesamtwirkungsgrad
[V]= m3/s Volumenstrom

1qtot = nVentiIator X nMotor X nAntrieb X
1qRegeIung



Klassifizierung der Abluft und Fortluft Anbasch

Kate- Beschreibung
gorie
Abluft mit geringem Verunreinigungsgrad
ETAL | Luftaus Raumen, deren Buros, einschlie3lich integrierter kleiner
Hauptemissionsquellen Lagerraume, Klassenraume, Treppenhauser,
EHA'1 | 1 Baustoffe und das Bauwerk Flure, Sitzungsraume, gewerbliche Raume
2.Der menschliche Stoffwechsel ohne zusatzliche Emissionsquelle

Abluft mit maligem Verunreinigungsgrad

ETA 2
... wie Raume der Kategorie ETAL, in denen | Speiserdume, Kiichen fir die Zubereitung heil3er

EHA 2 | Rauchen gestattet ist. Getréanke, Lager, Lagerraume in Blirogeb&auden,
Hotelzimmer, Umkleideraume

Abluft mit hohem Verunreinigungsgrad

ETA 3
Luft aus Raumen, in denen emittierende Toiletten und Waschradume, Saunen, Kiichen,
EHA 3 | Feuchte, Arbeitsverfahren, Chemikalien usw. | Kopierraume, Raume die speziell fir Raucher
die Luftqualitat wesentlich beeintrachtigen vorgesehen sind
Abluft mit sehr hohem Verunreinigungsgrad
ETA 4 | Luft, die Gerliche und Verunreinigungen Absaugeinrichtungen, Grillraume, ortliche

enthalt, deren Konzentrationen hoher liegen, | Kiichenabsauganlagen, Garagen, Autotunnel,
EHA 4 | als fur die Raumluft in Aufenthaltsbereichen | Parkhauser, Raume -fur die Verarbeitung von
erlaubt ist Farben und Lésemitteln, -mit unreiner Wasche, -
fur Lebensmittelabfélle, ...




Klassifizierung der Abluft und Fortluft [Anbasch

Kategorie Bemerkung zur mdglichen Wiederverwendung der Luft
ETA 1 Geeignet als Umluft oder Uberstromluft

Nicht geeignet als Umluft, kann jedoch als Uberstromluft in Toiletten,

ETAZ Waschraumen, Garagen und ahnlichen Bereichen verwendet werden

ETA3 Nicht als Umluft oder Uberstromluft geeignet

ETA 4 | Nicht als Umluft oder Uberstromluft geeignet

* Die Verwendung von Umluft im selben Bereich ist bei Kategorie ETA 1
uneingeschrankt zulassig

» Bei Kategorie ETA 2 ist die Verwendung von Umluft im selben Bereich unter der
Vorrausetzung zulassig, dass die Umluft tberwacht wird

* Wenn keine Wiederverwendung von ABL zulassig ist, muss durch die Auslegung
sichergestellt sein, das keine unbeabsichtigte Umluft vorhanden ist. Es ist

besonders darauf zu achten, dass alle WRG-Systeme luftdicht sind.





